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Zasnova ribjih prehodov ob pregradah

Projektna naloga za izdelavo strokovne podlage za potrebe izdelave OPPN plovnosti in energetske
izrabe Ljubljanice

Vecnamenski projekt Vzpostavitve kroZne plovne poti, energetske izrabe in zagotovitve prehodnosti
pregrad na Ljubljanici obravnava odsek Ljubljanice od cestnega mostu pri Livadi do pe$ mostu preko
Ljubljanice gorvodno od FuZinskega jezu. Osnova zanj je dogovor Energetike Ljubljana in njenega
lastnika MOL, Direkcije za vodo RS ter Elektro Ljubljana, da se zagotovi sklenjena plovna pot po
Ljubljanici in Gruberjevem prekopu okrog Grajskega hriba, ustrezno uredi vodna infrastruktura ter
sotasno izkoristi razpoloZljiv energetski potencial. Vsi posegi in ureditve morajo zagotavljati ¢im manj
vplivov na vodno okolje. S projektom se tudi izbolj$uje funkcionalnost obeh obstojecih jezov na
Ljubljanici z vidika zagotavljanja poplavne varnosti Barja in jugozahodnega dela Ljubljane ter z vidika
prehodnosti za ribe. Prav tako se pri¢akuje, da se bodo z ureditvijo in rednim vzdrzevanjem plovnih poti
izbolj3ale tudi odto¢ne razmere ob visokih vodah. Navedene reiitve so bile obdelane v strokovni podlagi

(2).

Opis projekta
Trije osnovni elementi ve€namenskega projekta so zagotavljanje kro¥ne plovne poti okrog Grajskega

hriba na obmocju med Livado in FuZinami, energetska izraba ter izboljSanje vodne infrastrukture,
vklju¢no z zagotovitvijo prehodnosti pregrad za vodne organizme.
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Slika 1: Obmocje projekta in posegov.

Pri PleCnikovi zapornici je na desnem bregu predlagana izgradnja male hidroelektrarne (MHE) z enim
klasicnim agregatom in3taliranega pretoka 25 m3/s, splavnice za plovila do 10 m dolZine in prehoda za
ribe v tehnicni obliki. Na pregradi je predvidena tudi zamenjava zapornic. Navedeni objekti in naprave
se bodo vkljugili v predvideno ureditev AmbroZevega trga in 7e obnovljene Cukrarne.
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Slika 2: Situacija ureditev na AmbroZevem trgu (Scapelab, 2023).

Na Gruberjevem prekopu je predlagana izgradnja jezu z visokovodnim prelivom, sodobna MHE z
gibljivo strojnico z in3taliranim pretokom 20 m?/s, splavnica za plovila do 10 m dolZine, prehod za ribe
v sonaravni izvedbi ter premostitev za pe$ in kolesarski promet. Sir§o okolico tega vetnamenskega
objekta se uredi kot zeleno cbmocéje za rekreacijo z izobraZevalnimi vsebinami.
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Slika 3: Situacija ureditev pri novem jezu v Gruberjevem prekopu.



(= energetika jjubljana
skupina Javni hoiding Liublona

Na lokaciji pri Toplarni je predvidena izgradnja nizkega jezu za potrebe kroZne plovbe in energetske
izrabe, namestitev dveh gibljivih strojnic s skupnim in3taliranim pretokom 41 m3/s ter poglobitev
dolvodne struge v dolZini priblizno 1800 m (vzdolZ celotne soseske Nove FuZine). Enako kot v
Gruberjevem prekopu sta tudi tukaj predlagana sodobna pretofna agregata z velikimi izkoristki in
majhnim vplivom na okolje, razvita v okviru programa LIFE06, projekt ENV/D/000485.
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Slika 4: Situacija novega jezu pri Toplarni.

Plovba

Glavni poseg za zagotovitev kroZne plovne poti okrog Grajskega hriba bo izvedba z dodatnega jezu pri
Toplarni, ki bo zagotavljal plovnost spodnje (vzhodne) zanke tudi ob minimalnih pretokih Ljubljanice.
Za prehodnost jezovnih zgradb v mestni Ljubljanici in Gruberjevem prekopu bodo na teh lokacijah
izvedene splavnice. Tako za plovno pot kot objekte splavnic je predpisano plovilo najvedje dolZine 10
m, Sirine 5 m in najvecjega ugreza trupa 0.6 m. Hitrost plovila ne sme presegati 8 km/h.

V Studiji (1) so bili s hidravlitnim matemati¢nim modelom doloeni glavni parametri toka na
predvidenem obmocju plovbe (preglednica 1), pomen oznak je naslednji: B = irina proste gladine; H =
globina vode; V = hitrost toka. Podane so najmanijse, srednje in najveéje vrednosti na posameznih
odsekih za pritakovani razpon pretokov, pri katerih je plovba e mogoca. Hitrosti so navedene tudi za
potrebe ihtioloSkih obravnav posameznih odsekov.
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Preglednica 1: Glavni hidravli¢ni parametri plovbe.
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Energetika

Energetska izraba Ljubljanice je predvidena na treh lokacijah.

V profilu obstojece Ple¢nikove zapornice (lokacija ML) se na desnem bregu vgradi klasi¢ni agregat s
Kaplan turbino in instaliranim pretokom 25 m3/s. Nominalni padec zna$a 2,37 m, najmanijsi izkoristljiv
pa 1,5 m. Moc agregata je 510 kW in srednja letna proizvodnja 2,228 GWh.

Na Gruberjevem prekopu se 300 m dolvodno od obstojete zapornice zgradi nov veénamenski objekt,
ki vklju€uje tudi MHE s t.im. gibljivo strojnico, v kateri je name$¢ena Kaplanova turbina z generatorjem
v hruski ter nazivnim pretokom 20,6 m?/s. Nominalni padec zna$a 2,31 m, najmanjsi izkoristljiv pa 1,5
m. Mo¢ agregata je 410 kW in srednja letna proizvodnja 1,412 GWh.

Pod sotogjem mestne Ljubljanice in Gruberjevega prekopa se v profilu 50 m gorvodno od obstojete
brvi za pedce izvede novo jezovno zgradbo, ki vkljuéuje tudi dve gibljivi strojnici s Kaplanovima
agregatoma in generatorjema v hruski in skupnim nazivnim pretokom 39,2 m3/s. Nazivni padec zna%a
2,07 m, skupna najvetja mo¢ obeh turbin 700 kW (2 x 350 kW) in srednja letna proizvodnja 3,056 GWh.
V primeru obratovanja samo ene turbine je njena najve&ja mo¢ 440 kW.

Okoljski ukrepi
lzbrana varianta energetske izrabe predvideva obratovalno gladino Ljubljanice 286,00 na obeh
gorvodnih zapornicah, kar sofasno pomeni dodatno ekologko funkcijo, saj se s tem ohranja boljsa in
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trajna omocenost barja na daljSem odseku. Ta gladina je nekoliko vija od sedanje konzervativne prakse,
ko se obratuje okrog kote 285,60 m n.m.

Obstojeca zapornica v Gruberjevem prekopu ni prehodna za ribe, na AmbroZevem trgu pa je
prehodnost zelo omejena oz. ni dokazana. Ob izvedbi predvidenih posegov so zato predlagani
omilitveni ukrepi, kot so ureditev prehodov za ribe, ukrepi za vzpodbujanje gorvodnega in dolvodnega
ter prefnega prehajanja vodnih organizmov, zasaditev tipitne obrefne vegetacije in obogatitev
vegetacije na obreznem pasu, ki bo predstavljala tudi zad€ito pred erozijo. Tak$na ureditev zagotavlja
habitat za razli¢ne razvojne stopnje in velikosti ter vrste rib, dopu3€a nihanje vode zaradi energetske
izrabe in je hkrati prilagojena naravnemu sezonskemu pretoénemu reZimu s spremenljivimi hitrostmi
toka, pretoki in vodnimi koli¢inami.

Vsebina projektne naloge in obmodje obdelave

V poretju Ljubljanice Zivi 42 razli¢nih vrst rib in piskur, 33 vrst je domorodnih in devet tujerodnih.
Previadujejo ciprinidne (krapovske) vrste rib. Dve vrsti (sulec in platnica) sta endemita donavskega
porecja. Vse vrste se bolj ali manj redno pojavljajo na celi vodni liniji Ljubljanice, ki s svojim kragkim
karakterjem nudi ribam tako zadostne kolitine hrane kot odli¢ne prostore za drst, prehranjevanje in
bivanje vseh starostnih kategorij.

Po zadnjih raziskavah Zivijo v Savi 3e skoraj vse vrste, ki so v njej Zivele pred prvimi zajezitvami v 50 letih
prejSnjega stoletja, ko so se lahko nemoteno selile gorvodno in dolvodno na drsti¥éa in pasi$€a. Danes
je migracija tako v zgornji kot v spodnji Savi motena, po srednji Savi pa $e poteka. S tega vidika je
ohranjanje srednje Save in vzpostavljanje premi3ljene povezave z Ljubljanskim barjem po Ljubljanici
iziemno pomembno za ohranjanje ugodnega stanja rib in to ne samo za poretje Save ampak za celo
Slovenijo. Sava s pritoki namret pokriva skoraj tretjino ozemlja. Posebno pozornost je treba posvetiti
najvecji postrvji vrsti na svetu - sulcu, ki ima v poregju Save $e zadovoljivo ohranjene habitate. Njegov
Zivljenjski prostor je tako v slovenskem kot v evropskem merilu zelo skréen in populacije tako prizadete,
da je vsak dovolj velik zavarovan del vodotoka iziemno pomemben. Za slabo stanje sulgjih populacij na
celotnem naselitvenem obmocju so krivi predvsem regulacijski posegi, ki popolnoma unitijo Zivljenjski
prostor sulca in spremljajocih ribjih vrst, ki so zanj kot plenilca vitalnega pomena.

Slovenske populacije sulca so v obstoje€em, z jezovi razdrobljenem naselitvenem obmodju, ki mu je
Se ostal na razpolago, zaenkrat v ugodnem stanju in verjetno med najkvalitetnejSimi v Evropi. Tak
predel je porecje Ljubljanice skupaj s srednjo Savo, kjer so bile njegove populacije $e pred 100 leti
najstevilnejSe v Sloveniji. Zato je ohranjanje tega predela v sedanjem stanju, ob sanaciji obstojecih
prehodov in ob vzpostavitvi prehodov za ribe preko sedaj neprehodnih jezov izjemno pomembno pri
ohranjanju v ugodnem stanju tako populacije sulca kot populacij vseh ribjih vrst.

V ta namen je za projekt potrebna dopolnitev ihtioloskih podlag na podlagi aktualnih razpoloZljivih
podatkov (brez dodatnih terenskih vzoréenj) ter nato na podlagi ihtiologkih usmeritev izdelava idejnih
zasnov (IDZ) vseh treh prehodov za ribe: na Gruberjevi zapornici, na AmbroZevem trgu (Ple€nikova
zapornica) in na novem jezu pri Toplarni. Prehodi morajo biti usklajeni s koncepti gradnje na vseh treh
lokacijah, ki so prikazani v predhodnem besedilo, t.j. »tehniéna« oblika na Ambrozevem trgu, sonaravna
oblika na novi zapornici v Gruberjevem prekopu in predvidoma sonaravna pri Toplarni, pri cemer se ob
ugotovljenem pomanjkanju prostora izvede »tehni¢na« oblika.

Projekt vzpostavitve plovne poti in energetske izrabe vkljutuje tudi ponovno vzpostavitev re¢nega
kontinuuma v poretju Ljubljanice, tako z rekonstrukcijo Ze obstojetih neprehodnih prehodov za vodne
organizme, kot izgradnjo novih na neprehodnih jezovih. Obmocje naloge obsega kroZno plovno pot
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po Ljubljanici — ob zapornici v Gruberjevem prekopu, ob Plegnikovi zapornici in ob novem jezu
pri Toplarni.

Glede na zadnjo genetsko 3tudijo o sulcu (Snoj s sod., 2022) avtorji priporo&ajo, da se z izoliranimi
populacijami sulca v Ljubljanici, Krki in Medvodah ter Srednjo Savo upravlja skupaj, a previdno in
nacrtno. Avtorji predlagajo, da se izolirane populacije sulcev iz Ljubljanice, Krke in Medvod uporabi za
poribljavanje Srednje Save, s Cimer se zagotovili postopno odstranitev genov, ki so na to obmogje prisli
preko poribljavanja iz re€nega sistema Mura-Drava in Kolpe (Slika 5). Ravno nasprotno pa prenos genov
iz Srednje Save, zaradi me3anega genetskega ozadja, v izolirane populacije Ljubljanice in Krke ni zaZelen.
|z tega vidika tudi vzpostavitev prehodnosti med Ljubljanico in Srednjo Savo za zdaj ($e) ne predlagamo.

Z vidika vzpostavljanja ponovne prehodnosti, bomo naredili inventarizacijo reénih ovir na Ljubljanici in
pritokih kot sta Mali Graben in Gradascica ter predlagali njihovo odstranitev oziroma posodobitev, da
poveZemo razdrobljen habitat sulca znotraj pore&ja Ljubljanice. ZabeleZili bomo GPS lokacijo ovir, jih
fotografirali, dologili tip, ali se razteza ¢ez celotno strugo, vidino ovire, prisotnost prehoda za ribe, ime
reke in ali je ovira v delujoéem stanju.
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Slika 5: Genetska struktura sulca na podlagi mikrosatelitskih podatkov: pore¢je Save — rumena, Kolpe
—modra, Mure-Drave - rjava barva stolpcev (Vir: Snoj s sod., 2022).
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Obseg dela

Studijski, uvodni del naloge obsega pripravo:

1. Ihtioloskih izhodis¢ in priporotil v povezavi s temeljnim izhodi$&em zagotavljanja in ohranjanja
vodnih habitatov ter prehodnosti za ribe,

a. podatke o biolo3kih potrebah in sposobnostih rib in pidkurja ter njihovih
fizi¢nih lastnostih pri premagovanju prehodoy, ki sluZijo za nadaljnjo dolotitev
dimenzije prehodov za ribe. Opredelitev najvegje vrste ter najmanjée in
najSibkejse vrste v smislu plavalnih sposobnostih;
seznam ciljnih vrst rib;

c. dolocitev selitvenih razdalj rib in piskurja, ki se selijo na obravhavanem
obmodju, na podlagi literature;

d. nabor splodnih omilitvenih ukrepov za vzpostavitev re¢nega kontinuuma za
ribe in piskurja na obmoéju projekta.

2. Pregled in opis ribjih populacij in njihovega Zivijenjskega prostora s pomocjo dostopnih
objavljenih in neobjavljenih podatkov ter literature na obmocju kroZne plovne poti,
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Pogoje posebnega varstvenega reZzima treh Natura 2000 obmo¢ij Ljubljansko barje, Ljubljanica
— Gradascica — Mali Graben in Sava — Medvode — Kresnice (Srednja Sava);

Popis in pripravo zemljevida ribjih drsti3¢ na vseh treh Natura 2000 obmogjih;

Inventarizacije recnih ovir na poreéju Ljubljanice v radiju 10 km od obravnavanega obmotéja za
Ljubljanico, Mali Graben in Gradas&ico.

Podajanje splo3ne ocene vpliva postavitve nove, vi$je vodne pregrade pri Toplarni na habitat in
populacije rib in piSkurja.Predlog za izvajanje monitoringa prehajanja rib preko ribjih stez z
metodo telemetrije in podpornimi metodami, kot je namestitev ustreznih tehni¢nih naprav na
obnovljenih ribjih prehodih, s ciljem pridobiti podatke o uspe$nosti prehajanja razliénih ribjih
vrst tekom razliénih stadijev;

Pripravo predlogov za zmanj3anje in/ali odstranitev negativnih vplivov na ribje populacije in
njihovih habitatov na obmocju kroZne plovne poti.

Izvedbo 2 anket o pogostosti plovbe in rabe reke za $portno-turistithe namene (3tevilo plovb,
supanja, turistitnega Colnarjenja ipd.) ter 2-dnevno beleZenje na terenu v aprilu in
juliju/avgustu.

Predlog izvajanja monitoringa vpliva plovbe in $portno-rekreacijskih aktivnosti na ciljne vrste.

Nalrtovanje prehodov za vodne organizme je treba postaviti v kontekst poregja ali celo Eirée ter
upostevati lokalne znatilnosti vodotoka, prostora ali Zivlja. Znano je, da so prehodi uporabni za Stevilne
ribje vrste, e so zasnovani na sonaraven nacin, &e je vzdrievanje redno in &e je obratovanje (m)HE
prilagojeno vodnemu Zivlju, sezonskemu nihanju vodostajev in selitvami rib. Vsak odmik od tega se kaZe
v manjsi prehodnosti oziroma v manj$em reprodukcijskem potencialu. Jasno je, da se na&rtov prehodov
ne da preslikovati z reke na reko, ampak jih je treba prilagoditi lokalnim pogojem, vkljuéno z vodnimi
koli¢inami in znatilnostim ribje zdruZbe, kot so zastopanost ribjih vrst, velikost populacij, nagin migracije
in podobno.

V pravnih aktih so doloCila, ki omogocajo izvedbo ukrepov - prehodov za vodne organizme za vzdolzno
sklenjenost vodotokov. Opazovanje oz. spremljanje delovanja objekta pa mora zajeti tudi registracijo in
opazovanje ribjih drstis¢, ki so neposredno povezana z utinkovitostjo prehodov za ribji Zivelj.

Tehnicni del naloge za potrebe priprave IDZ za vse tri prehode obsega:

45 JEHT I e

Dolocitev ciljnih vrst za potrebe dimenzioniranja

Dolotitev merodajnih oz. potrebnih pretokov v ribjih prehodih

Dologitev dimenzij in oblike elementov ribjih prehodov (sonaravnih in tehnicnih)
Prostorski izris prehodov v kontekstu ostalih objektov na pregradah
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Ostale potrebne vire za izvedbo naloge si izvajalec zagotovi sam.
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Roki izdelave

Obseg vsebin Rok

1 | Studijski del — Ihtiolo%ka izhodié¢a TO + 1,5 mesec

2 | Studijski del - Inventarizacija recnih ovir Ljubljanice, TO + 1 mesec
Malega Grabna in Gradas¢ice v radiju 10 km od obmodja
projektne naloge
Studijski del - Podati oceno vpliva postavitve nove, viije TO + 4 mesec
vodne pregrade pri Toplarni na habitat in populacije rib in
piskurja

2 | Studijski del — Pogoji varstvenega reZima podro&ij Natura TO + 1 mesec
2000

3 | Studijski del - Izdelava zemljevida drstiS¢ na podrogjih TO + 3 meseci
Natura 2000

4 | Studijski del — Predlog monitoringa za preverjanje TO + 3 meseci
funkcionalnosti ribjega prehoda za razli¢ne vrste rib;

5 | Studijski del - Pregled in opis ribjih populacij TO + 4 meseci
Studijski del — izvedba 2 anket in 2.dnevnega terenskega TO + 6 mesecev
ogleda o rabi obmotja PN za namen plove in turisti¢no —
rekreativnih aktivnosti tekom pomladi in poletja ter
predlog monitoringa;

6 | Studijski del — Predlogi za zmanj3anje negativnih vplivov TO + 4 meseci
na populacije

7 | Studijski del - Zakljué€no, integralno porotilo TO + 7 mesecev

8 | Projektiranje - Doloéitev ciljnih vrst in merodajnih TO + 6 mesecev
pretokov

9 | Projektiranje — Dologitev dimenzij in oblike elementov TO + 7 mesecev
prehodov

10 | Projektiranje — Izris prehodov in tehniéna poroéila za 3 TO + 8 mesecev
lokacije

TO = datum podpisa pogodbe







